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一、项目名称：
西南山区微流域生活污水全过程强化治理关键技术与应用
二、提名单位：
重庆市生态环境局
3、 提名等级：
科技进步奖一等奖
4、 主要完成人：
潘富宏（排8）
5、 主要完成单位：
重庆环保投资集团有限公司（排4）
6、 项目简介：
我国山区约占陆地总面积的2/3，西南地区（云、贵、川、渝）集中分布，地形起伏大、微流域密集、生态环境脆弱，是农村生活污水治理的重点和难点区域。重庆是典型西南山区代表，农村区域广、居民分散，生活污水排放点位多、汇水路径复杂，末端微水体易污染，治理难度大。
本项目依托国家重点研发计划、住房和城乡建设部科技计划等2项国家课题及8项地方科技项目，经十余年系统研发，围绕山区农村生活污水治理需求，以最小水文单元——微流域为对象，系统考虑水文过程与营养物质迁移特征，构建了“源头—收集—处理—微水体”全过程农村生活污水强化治理技术体系，形成适用于山区农村的系统解决方案。项目形成以下关键技术创新：
1. 研发山区分散户粪污微生物强化治理技术，针对低碳源条件下脱氮效率低、运行不稳定的问题，提出基于功能微生物定向调控的原位强化脱氮模式，在无需外加碳源条件下实现NH₄⁺-N和TN去除率分别达到约72%和64%，形成低成本、可复制的源头治理技术。
2. 研发山区生活污水全流程防堵负压强化收集技术，提出动态负压—流态协同调控新机理，工程投资较传统模式降低约30%～35%，系统运行可靠性显著提升，适用于复杂山地条件。
3. 研发山区生活污水高效传质空间强化治理技术，通过反应器空间结构与水力流态优化，在降低能耗条件下实现气液传质效率提升约50%、设备占地减少约60%～70%。
4. 研发山区生活污水微水体协同强化处理技术，通过植物—微生物协同与生态过程调控，提升末端微水体环境容量和自净能力，实现由被动受纳向主动净化转变。
整体技术已获国家授权发明专利25项、实用新型专利17项，发表学术论文30余篇，参与编制国家标准1项、地方标准1项、行业标准2项、团体标准9项，并支撑制定地方政策5项，成果获中国科技产业化促进会等行业协会奖项13项，入选E20村镇污水治理优秀案例、生态环境保护示范工程、全国村镇污水治理优秀案例等。相关技术已在重庆、四川等7省（市）的41区（县）得到推广应用，近三年累计实现合同金额18亿元，在我国西南及其他类似山区农村生活污水治理方面具有良好的示范引领作用，为推进宜居宜业和美乡村建设打好水生态基础。
7、 主要知识产权和标准规范
	知识产权具体名称
	知识产权类别
	专利号
	权利人
	发明人

	一种山地农村生活污水无能耗处理系统及方法
	发明专利
	ZL202210202737.6
	重庆市生态环境科学研究院
	敖亮;徐浩宇;覃巧静;范围;李勉;常瑞庭

	序批式微生物孵化器
	发明专利
	ZL201710279032.3
	招商局生态环保科技有限公司
	曹琳;周德柱;徐宗永;田小松

	一株自养硝化细菌及其筛选和鉴定方法
	发明专利
	ZL200910223298.1
	中国环境科学研究院
	蒋进元;陈梅娟;周岳溪;宋宏宾;刘鸿亮

	氨氧化细菌及其分离方法与应用
	发明专利
	ZL201010568442.8
	中国环境科学研究院
	蒋进元;周岳溪;窦立军

	一种农村生活污水源头分离负压协同收集系统
	发明专利
	ZL202310730325.4
	中建生态环境集团有限公司
	张翀;刘宇轩;钱诚;刘晓静;夏杨

	一种生活污染物生态化消减塘系统及其构建方法
	发明专利
	ZL202411313419.2
	中建生态环境集团有限公司
	王英;张云富;孙立东;周韬;张翀;金涛;侯禹辰

	一种氨氮废水处理设备及其控制系统
	发明专利
	ZL202410937738.4
	重庆阁林环保科技有限公司
	孙通;李果;姚海军;徐君;黄华;李明星

	一种污水处理用流化床反应器
	发明专利
	ZL202411681244.0
	重庆阁林环保科技有限公司
	李果;孙通;唐金果;刘洪春;徐君

	一种厌氧氨氧化耦合硫自养反硝化的废水脱氮系统
	发明专利
	ZL202410433381.6
	四川发展环境科学技术研究院有限公司
	张健;逯云龙;龚雪;严伟;沈智超

	一种自回流一体式农村生活分散污水处理工艺装置
	发明专利
	ZL201410031575.X
	重庆市生态环境科学研究院
	黄健盛;张晟;封丽;张韵;王业春;张勇;彭枫;李崇明



